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1) Успеваемость
	Успеваемость по дисциплинам учебного плана:
	4,73

	Успеваемости по дисциплинам специальности (профиля):
	4,7

	Успеваемость по производственной практике:
	5



2) Сведения о курсовых и дипломных работах:
	№ п/п
	Тема работы
	Оценка за работу

	1.
	Курсовая бакалавриат: Роль кремния в природе
	3

	2.
	Курсовая бакалавриат: Курсовая работа по линейной алгебре и аналитической геометрии
	4

	3.
	Курсовая бакалавриат: Статистический расчет термодинамических свойств идеальных и реальных систем
	5

	4.
	Дипломная работа бакалавриат: Исследование влияния структуры положительных электродов на удельные характеристики литий-ионного аккумулятора
	5

	5.
	НИР магистратура: Отработка технологии использования водных полимерных связующих для формирование положительных и отрицательных электродов литий-ионных аккумуляторов
	5

	6.
	НИР магистратура: Оптимизация микроструктуры электродных покрытий для литий-ионных аккумуляторов с повышенными удельными характеристиками
	5

	7.
	НИР магистратура: Влияние плазмохимической обработки поверхности токосъемников на стабильность работы положительных электродов литий-ионных аккумуляторов
	5

	8.
	Дипломная работа магистратура: Исследование различных способов формирования электродов для литий-ионных аккумуляторов с улучшенными удельными показателями
	



3) Освоение дополнительных образовательных программ
	

п/п
	
Название программы
	Место и время обучения
	Название документа
об освоении программы

	1.
	Подготовка водителей категории «В»
	Г. Дмитров, Автошкола «Калита+» 2019г.
	Водительское удостоверение



4) Научно-исследовательская и проектная деятельность
4.1. Участие в научно-практических конференциях
	
п/п
	Название конференции
	Дата конференции
	Тема выступления
	Наличие публикации (название, выходные данные)

	1.
	Falling walls
	02.10.2017
	Materials for energy storage
	доклад

	2.
	25-ая научно-практическая конференция студентов, аспирантов и молодых специалистов государственного университета "Дубна".
	19.04.2018
	Исследование влияния структуры положительных электродов на удельные характеристики литий-ионного аккумулятора в системе LTO/LFP
	доклад

	3.
	27-ая научно-практическая конференция студентов, аспирантов и молодых специалистов государственного университета "Дубна".
	18.04.2020
	Влияние плазмохимической обработки поверхности токосъемников на стабильность работы положительных электродов литий-ионных аккумуляторов
	Доклад, публикация (будет)



4.2. Публикации
	№
	Соавтор(ы)
	Полное название работы 
	Издание, год и количество страниц
	Форма работы 
	Тип издания 

	1.
	K. V. Mironovich,a S. A. Evlashin,a S. A. Bocharova,bd M. S. Yerdauletov,c S. A. Dagesyan,a A. V. Egorov,a N. V. Suetin,a D. M. Itkisab and V. A. Krivchenko *ad
	Gaining cycling stability of Si- and Ge-based negative Li-ion high areal capacity electrodes by using carbon nanowall scaffolds
	Journal of Materials Chemistry A, 2017, 6, The Royal Society of Chemistry 2017
	Электронная
	статья в рецензируемом журнале

	2.
	M.V. Avdeev, M.S. Yerdauletov, O.I. Ivankov, S.A. Bocharova, F.S. Napolsky, V.A. Krivchenko
	On the Effect of Carbon Additives on the Porosity of Positive Electrodes Based on LiFePO4 for Lithium-Ion Batteries
	ISSN 1027-4510, Journal of Surface Investigation: X-ray, Synchrotron and Neutron Techniques, 2019, Vol. 13, No. 4, pp. 614–618
	Печатная и электронная
	статья в рецензируемом журнале

	3.
	F. Napolskiy, M. Avdeev, M. Yerdauletov, O. Ivankov, S. Bocharova, S. Ryzhenkova, B. Kaparova, K. Mironovich, D. Burlyaev, V. Krivchenko*
	On the Use of Carbon Nanotubes in Prototyping the High Energy Density Li-ion Batteries
	Energy Technology, 2000146 (10), 2020
	Электронная
	статья в рецензируемом журнале


5) 	Опыт работы
	№
	Полное наименование организации (места прохождения практики, стажировки или официального трудоустройства)
	Практики, стажировки, официальная работа и неофициальные виды деятельности
	Дата
(с «…» по   «…»)
	Должность

	1.
	Лаборатория тонкопленочных технологий
государственного университета «Дубна»,
	практика
	26.06.2017-21.07.2017
	практикант

	2.
	ООО «Инжиниринговый инкубатор»

	трудоустройство
	01.09.2016-31.12.2017
	инженер

	3.
	Лаборатория тонкопленочных технологий
государственного университета «Дубна» ООО «Инжиниринговый инкубатор»

	практика
	5.02.2018 – 20.05.2018
	практикант

	4.
	ООО "ЛИТИОН"
	трудоустройство
	01.09.2018-01.05.2019
	младший научный сотрудник

	5.
	Лаборатория тонкопленочных технологий
Государственного университета «Дубна»
	практика
	24.06.19-22.07.19
	практикант

	6.
	Государственный университет «Дубна»
	трудоустройство
	· 01.03.2019-01.12.2019

	лаборант

	7.
	Государственный университет «Дубна»

	педагогическая практика
	20.11.19-24.12.19
	практикант

	8.
	Лаборатория тонкопленочных технологий
государственного университета «Дубна»
	Преддипломная практика
	· 3.02.2020 – 23.05.2020
	практикант
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Gaining cycling stability of Si- and Ge-based
negative Li-ion high areal capacity electrodes by
using carbon nanowall scaffolds¥

@ Check for updates
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S. A. Dagesyan,® A. V. Egorov,® N. V. Suetin,? D. M. Itkis®® and V. A. Krivchenko & *2¢

We report an approach to stabilize the electrochemical performance of silicon- and germanium-based thin
film anodes by using carbon nanowall matrices. Silicon and germanium layers were deposited onto
vertically oriented carbon nanowall scaffolds and this procedure has been repeated multiple times
producing multilayered structures with increased silicon and germanium areal mass loading. It was
demonstrated that the areal specific capacity of multilayered anodes achieves up to 2 mA h cm™?
without sacrificing cycling stability. Based on post-mortem SEM analysis of the electrodes we speculate
that the reason for the improved cycling stability of multilayered highly loaded silicon/graphene
composites is the ability to relax the mechanical stresses in the films.
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Introduction

Both silicon and germanium form lithium-rich alloys with the
Liz,Xs (X = Si and Ge) composition. Such alloys can be produced
upon electrochemical lithium insertion in Si and Ge electrodes
making them quite attractive as high capacity anode materials
for lithium-ion batteries. In contrast to commercially used
graphite (theoretical gravimetric capacity is 372 mA h g '),
capacity exceeds 4000 for Si and =~1600 mA h g' for Ge.
Germanium, although showing lower specific capacity, has
electronic conductivity and the Li diffusion coefficient almost
two orders of magnitude higher than those of Si.! This allows Ge
to be considered as an anode material suitable for high power
batteries, although the cost of germanium is rather high.

As was demonstrated, Si** and Ge>® alloying during the first
Li insertion cycle typically proceeds with solid-state amorph-
ization of the host material. This is accompanied by huge
volume expansion reaching 300-400% (ref. 4, 7 and 8),
unavoidably resulting in active particle fracture, pulverization
and rapid capacity fade. As a solution to this problem,
researchers suggested application of diverse nanostructured
materials including nanowires and nanoparticles, which can
withstand large material expansion/contraction during
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alloying/de-alloying thus enabling the mechanical stability of
the electrodes during cycling.>****

Here, we report an approach to prepare high areal capacity
Si- and Ge-based electrodes by all-vacuum plasma deposition
technology. Carbon nanowalls (CNWs) prepared by plasma-
enhanced CVD (PECVD) as scaffolds were employed to fabri-
cate multilayer composite Si- and Ge-based electrodes. We grow
CNW layers, and then deposit Si or Ge layers and further repeat
such a cycle multiple times producing a “multilayered” struc-
ture with increased active material mass loading. Finally, we
show that by this way capacities up to 2 mA h em ™ can be easily
achieved without sacrificing cycling stability. Based on post-
mortem SEM analysis of the electrodes we speculate that the
improved cycling stability of “multilayered” highly loaded
silicon/germanium/CNWs is enabled by effective mechanical
stress relaxation inside these films. As both magnetron sput-
tering and PECVD are scalable industrial processes we believe
that the proposed approach can be useful for producing
advanced negative electrodes for lithium-ion batteries.

Experimental

The CNW layers were grown on nickel foil which is cut into discs
of 1.5 cm diameter. All substrates were preliminarily ultra-
sonicated in a diamond powder suspension for 5 min to assist
the carbon film nucleation. Further the substrates were washed
in distilled water and dried. The CNW films were grown in the
plasma of DC glow discharge in a mixture of hydrogen and
methane. Details of the growth conditions are described in our
previous work.*

After CNW growth substrates were transferred to another
facility for deposition of silicon or germanium by means of

J. Mater. Chem. A
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On the Use of Carbon Nanotubes in Prototyping the High
Energy Density Li-ion Batteries
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Abstract

“This article is devoted to the laboratory technology aspects of high areal
capacity electrode (more than 5 mah cm ) febrication using carbon
nanotubes (CNTs) 35 conductive additives and LiFePO, as an active material.
The influence of electrode slurry rheological properties and electrode
composition on its areal (mAh cm), volumetric (mah cm™), and gravimetric
(mah g™ capacity, and C-rate performance has been studied. Using the small-
angle neutron scattering technique, itis shown that the CNT network
embedded in the electrode layer provides greater wettability by an electrolyte
compared with carbon black used as conductive additive. The practical
applicability of the considered electrode technology is approved on a pouch
cell prototype with a capacity of approximately 1.9 Ah and specific energy
density of 150 Wh kg (celly™/295 Wh L (cely”!
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On the Effect of Carbon Additives on the Porosity
of Positive Electrodes Based on LiFePO, for
Lithium-Ion Batteries

M.V, Avdeev & M.S. Verdauletov, 0.1 liankov, 5. A Bocharova F.S. Napolsky & \.A
Kivchenko
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Abstract
Using the small-angle neutron scattering method, the effect of conducting carbon
additives (carbon black, graphene, and carbon nanotubes) on the porous structure
of positive electrodes based on lithium iron phosphate (LiFePO,) is studied. To
separate scattering at closed pores from scattering at open pores, the electrode is
wetted with a deuterated electrolyte, which makes it possible to compensate for the
scattering at open pores. The used additives are found to change the electrode
‘porosity to different extents and affect the wettability of the material both through
a different efficiency of the incorporation of the initial material into pores and due
toa change in the matrix of lithium iron phosphate.
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